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PROGRAMA INTERCOMPARACION AQUS-2012_2

1. INTRODUCION

Antes de presentar el programa de intercomparacion consideramos adecuado presentar la
organizacion que lo promociona, se trata de la red de laboratorios de acustica, ACUSTILAB
que se ubica dentro de EUROLAB-Espafia. El objetivo principal de esta organizacion es
fomentar la cooperacién entre los miembros que integran la red, siendo la promocién de
actividades interlaboratorio uno de los pilares basicos de nuestra existencia. Consideramos
que como fruto de estas actividades, sera posible lograr una mejora continua de la calidad de
los resultados de los ensayos en el &ambito de la acustica y las vibraciones.

Recientemente  ACUSTILAB ha suscrito un convenio de colaboracion con RPS-
QUALITAS, empresa dedicada fundamentalmente a actividades de consultoria y asesoria
técnica dirigida a laboratorios y empresas cuyo objetivo sea conseguir la satisfaccion de sus
clientes a través de sistemas de calidad. En dicho convenio el conjunto ACUSTILAB — RPS-
QUALITAS, tiene como fin principal desarrollar actividades interlaboratorio en el &mbito de
la acustica y las vibraciones, llevadas a cabo con garantias plenas de acuerdo a las normas de
aplicacion. Para conseguir con éxito el fin propuesto, se ha creado una comision técnica de
seguimiento de dichas actividades, formada por cinco miembros pertenecientes a las dos
organizaciones, y coordinada por Juan Sancho Gil, gerente de ACUSTILAB. Para llevar a
cabo este ejercicio de intercomparacién con éxito, ambas organizaciones se responsabilizan
de la gestion, el seguimiento, la elaboraciéon del informe y conclusiones finales. De forma
genérica: ACUSTILAB actuara como promotor y RPS-QUALITAS actuard como
proveedor de la intercomparacion, otras funciones y responsabilidades especificas se
estableceran explicitamente en el desarrollo del programa de intercomparacion.

2. OBJETIVO

Se trata de realizar un ejercicio interlaboratorio que cubra, en rangos medios, los ensayos
“in situ” mas utilizados en el ambito de la actstica de la edificacion, asi como la evaluacién
del ruido ambiental en el interior y exterior de acuerdo a los requisitos especificados en
disposiciones legislativas, como el RD1367:2007. Como se trata de una prueba de aptitud, el
desempefio de los laboratorios participantes se obtendra a partir de los resultados obtenidos en
tercios de octava, y de los valores globales de acuerdo con los requerimientos especificados
en las correspondientes disposiciones legislativas.

3. ALCANCE

Este ejercicio se encuadra dentro de un programa mas amplio de cuatro afios de
duracion, durante el cual se cubrirdn los alcances correspondientes a la mayor parte de los
ensayos tipicos de acustica y vibraciones. El conjunto de los alcances a cubrir durante dicho
periodo, lo constituiran los ensayos mas habituales solicitados en el ambito de la acustica en
edificacion y medio ambiente, alternando diferentes rangos de medida cuando se trate del
mismo tipo de ensayo.
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El programa de intercomparacion a desarrollar durante el afio 2012 cubrira los siguientes
alcances:

- Aislamiento acustico a ruido aéreo, medida in situ. Norma UNE-EN I1SO 140-4:1999

- Aislamiento acustico a ruido aéreo, global de fachadas, por el método de altavoz,
segun norma UNE-EN ISO 140-5:1999

- Aislamiento acustico a ruido de impacto, medida in situ. Norma UNE-EN ISO 140-
7:1999

- Medicién de parametros acusticos en recintos. Parte 2: Tiempo de reverberacion en
recintos ordinarios, segin norma UNE-EN 1SO 3382-2:2008.

- Evaluacion de ruido ambiental en el interior y en el exterior a efectos de inspeccion
de actividades, segun el anexo 1V del RD 1367:2007.

- Evaluacion del indice de vibracion en el espacio interior de las edificaciones, segun
lo especificado en el anexo IV del RD1367:2007

- Determinacion de los niveles de la potencia acustica emitida por fuentes de ruido.
Métodos de ingenieria para un campo esencialmente libre sobre un plano reflectante,
segun norma UNE-EN 1SO 3744:2011.

4. PROCEDIMIENTO
4.1 REALIZACION DE LOS ENSAYOS
4.1.1 LUGAR DE EJECUCION

Los ensayos se realizaran en la comunidad de Madrid. Se han buscado escenarios
adecuados en edificios reales para la realizacion de los ensayos “in situ” en ambito de la
edificacion. En el mismo lugar, se llevard a cabo las medidas acUsticas que permitan
determinar la evaluacion del ruido ambiental segln el Anexo IV (inspeccion de actividades)
del RD 1367/2007, en este caso la organizacion proporcionara la fuente de ruido y su fijacion,
garantizando la homogeneidad de la emision durante el periodo de utilizacién. En el caso del
ensayo de evaluaciéon del indice de vibracion, segin el anexo IV del RD 1367/2007, la
organizacion garantizara la emision de un valor de vibracion homogéneo durante el periodo
de realizacion de los ensayos.

41.2 REALIZACION DE LAS MEDIDAS

La campafa de ensayos tendra lugar entre la segunda semana de Febrero hasta finales de
Junio del 2012. La fecha concreta de ensayos de cada laboratorio, el horario y otras cuestiones
operativas, se asignaran tras la inscripcion en la intercomparacion, mediante el envio de un
documento que contiene el protocolo de ejecucion de los ensayos solicitados.

Cada laboratorio dispondra como méaximo de tres dias habiles para realizar las medidas
que cubran todos los alcances ofrecidos, reduciéndose gradualmente este periodo para
adaptarse al alcance solicitado por cada participante. Como base para distribuir la utilizacion
de las instalaciones, se ha estimado que la duracion media en la ejecucion de las medidas de
cada alcance es de 3 horas.
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4.1.3 PROCEDIMIENTO DE ENSAYO

Como se ha indicado en el apartado anterior, este ejercicio cubrird los cuatro ensayos
acusticos mas solicitados en el ambito de la edificacion, siguiendo la metodologia dada en las
normas:

e UNE-EN ISO 140-4:1999 Aislamiento acustico a ruido aéreo, medida “in situ”

e UNE-EN ISO 140-5:1999 Aislamiento acustico a ruido aéreo, aislamiento global de

fachadas por el método del altavoz.

e UNE-EN ISO 140-7:1999 Aislamiento acustico a ruido de impacto, medida “in situ”

UNE-EN ISO 3382-2:2008 Medicién de parametros acusticos en recintos. Parte 2:
Tiempo de reverberacion en recintos ordinarios.

Por otra parte, para realizar las medidas destinadas a la evaluacion del ruido y las
vibraciones segun el Anexo IV del RD 1367/2007, se establecen dos alcances adicionales:
e Anexo IV del RD 1367:2007 Evaluacion del ruido en el interior y exterior.
e Anexo IV del RD 1367:2007 Evaluacion del indice de vibracion en el interior de las
edificaciones.

Finalmente hemos considerado necesario ampliar el alcance a la medicién de la potencia
emitida por fuentes de ruido que operan al aire libre, lo que constituye el siguiente alcance:
e UNE-EN ISO 3744:2011 Determinacion de los niveles de la potencia acUstica emitida
por fuentes de ruido. Métodos de ingenieria para un campo esencialmente libre sobre
un plano reflectante

4.2 EJECUCION DE LOS ENSAYOS

Cada laboratorio debera:

e Ultilizar su equipamiento de medida, sus hojas de registro de campo, los protectores
auditivos pertinentes, etc. tal y como lo harian en una medicion habitual.

e Realizard un analisis del escenario donde se llevardn a cabo los ensayos, con fin de
disponer de un registro detallado de los recintos involucrados y asi poder realizar el
muestreo espacial adecuado, necesario para determinar los resultados.

e Cada laboratorio dispondra de 3 horas para la realizacion de las medidas en cada
alcance. En cada alcance solicitado se repetira el ensayo completo 5 veces, para
obtener cinco resultados por alcance.

e Otros aspectos operativos que se consideren necesarios se indicaran el “protocolo de
ejecucion de cada uno de los ensayos”.

Para realizar los ensayos se seguira el procedimiento que normalmente apliquen los

laboratorios, tanto en cuanto al personal que los realiza, como al equipamiento de medida
utilizado.
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4.3 RESULTADOS
4.3.1 PREINSCRICION Y TRANSMISION DE LOS RESULTADOS

Una vez formalizada la inscripcion, a cada laboratorio participante se le enviard los
“formatos de los ficheros de datos y resultados” que los laboratorios participantes deberan
rellenar y enviar por correo electronico a RPS-QUALITAS.

Para evitar errores de transcripcion los datos y resultados se enviaran en el formato
preestablecido, adjuntando dicho “fichero de datos y resultados relleno”, al mensaje
transmitido a RPS-QUALITAS via correo electronico. Si fuera necesario en el mismo
“fichero formato a rellenar” se indicaran las instrucciones de uso.

El “fichero de datos y resultados” debidamente cumplimentado para cada alcance, debera
ser enviado en un plazo no superior a diez dias habiles a contar desde la fecha en que
cada laboratorio participante haya finalizado sus ensayos. Se deberan enviar a la direccion

electronica: rps@rpsqualitas.es

Cuando no se reciban los datos de algun laboratorio participante en las fechas previstas,
RPS-QUALITAS se pondra en contacto con dicho laboratorio, para aclarar las causas de no
recepcion de los resultados, y averiguar si hubiera ocurrido algin problema en la transmision
electrdnica de la informacion, no imputable al laboratorio.

4.3.2 EXCLUSIONES
No seran aceptados:

e Datos y resultados enviados fuera del plazo estipulado
e Datos o resultados recibidos en formatos diferentes al preestablecido.
e Datos o resultados recibidos incompletos.

4.3.3 CORRECCION DE RESULTADOS

Las correcciones a los datos y/o resultados enviados, solo se aceptaran si se solicitan
por escrito y siempre dentro del plazo de recepcion especificado para cada laboratorio
participante.

4.3.4 CONTENIDO DE LA FICHA DE REGISTRO

El fichero utilizado para transmisién de datos y resultados debe ser obligatoriamente
cumplimentado y enviado en formato Excel, con el siguiente contenido minimo:
Identificacion del laboratorio
Identificacidn del responsable los ensayos
Identificacion del equipamiento utilizado
Resultados de las medidas y sus unidades
Incertidumbre estimada de las medidas, si esta disponible
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e Datos de las medidas
e Observaciones

4.4 ENTREGA DE RESULTADOS

Los resultados de la intercomparacion seran enviados a los laboratorios participantes antes
de finalizar el mes de Septiembre de 2012.

4.5 ENTIDADES INVOLUCRADAS

e Entidad promotora ACUSTILAB, dentro de EUROLAB-Espaiia
e Entidad proveedora RPS-QUALITAS
e Entidades participantes en la comision técnica:
o Tres miembros de ACUSTILAB
o Dos miembros de RPS-QUALITAS
o Gerente de ACUSTILAB, en calidad de coordinador.
e Tratamiento estadistico RPS-QUALITAS
e Informe final comision técnica.
e Laboratorios participantes: Todos los que se inscriban.

4.6 CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES PRINCIPALES

El contenido del cronograma queda definido en la tabla 1 del Anexo 1, del presente
documento.

4.7 CONFIDENCIALIDAD

RPS-QUALITAS, entidad que gestionara los datos y resultados de los laboratorios y
entidades participantes, asignara un codigo alfanumérico secreto a cada entidad participante,
que lo acompafiara durante todo el ejercicio hasta el informe final. Este cddigo de
identificacion solo sera trazable por RPS-QUALITAS con cada laboratorio participante.

Para hacer publico el listado de laboratorios participantes, no debe haber oposicion
explicita realizada por escrito a la comision, por parte de ninguno de los participantes.

4.8 GARANTIA CALIDAD

ACUSTILAB y RPS-QUALITAS se comprometen a la adecuada ejecucion de los
servicios objeto de este programa, conforme a los requisitos indicados en las notas técnicas de
ENAC, normas y reglamentos, y con los principios de buena practica aceptados por las
organizaciones que ofrecen este tipo de servicios. Concretamente, se tendera a aplicar los
requisitos establecidos en de la norma UNE-EN 1SO 17043:2010 que regula la realizacion de
ensayos de intercomparacion.
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Para conseguir los estandares adecuados de calidad de la intercomparacién, se realizaran,
por parte de la organizacion, diversos controles destinados a asegurar tanto las condiciones de
ensayos, como el cumplimiento de las normativas aplicables en los alcances. Para ello se han
definido las siguientes acciones:

- Existird la figura de un técnico independiente que visitard a los laboratorios
participantes, y que velara para que, si bien cada laboratorio debe seguir sus propios
procedimientos, éstos no contradigan la norma aplicable en ningun caso.

- Se realizardn controles periddicos de los escenarios de medida por parte de
ACUSTILAB, para poder asegurar la estabilidad en las condiciones de ensayo
durante toda la camparia de medidas.

- La comision técnica realizard un estudio de los resultados globales de la
intercomparacion, e informara de ello a los laboratorios participantes que lo deseen
mediante una reunion final con los participantes.

4.9 ANALISIS ESTADISTICO

4.9.1 NORMATIVA DE REFERENCIA

UNE 82009-2:1999, equivale a la norma 1SO 5725-2:1994
ISO 13528:2005
ISO 17043:2010

4.9.2 EVALUACION ESTADISTICA

En funcién de la distribucion que presenten los datos recibidos por parte de los
participantes, se aplicara en cada caso la normativa indicada en el punto anterior. Por tanto, el
abordaje propuesto podra ser el tratamiento estadistico clasico (que incluye pruebas de
deteccidn de valores discrepantes) o la aplicacion de métodos de analisis robusto de los datos
(que minimizan la contribucion de los valores anédmalos mediante los algoritmos robustos
oportunos).

Valor asignado o de referencia.

Se obtendra a partir de los resultados de todos los participantes, calculado como el
valor de consenso entre los resultados de todos los participantes, ya sea una vez
excluidos los valores discrepantes 0 mediante el calculo de la media robusta.

Este valor serd utilizado como valor de referencia de cada ensayo, tanto en los
resultados expresados en tercios de octava como en el caso de valores globales.

Se incluird ademas una estimacién de la incertidumbre del valor asignado,
determinada en funcion de la técnica estadistica utilizada.

Desviacion tipica del ejercicio de intercomparacion.

Habitualmente se determinara a partir de los resultados de los participantes a partir
del célculo de la desviacion estandar de reproducibilidad (SR), aunque en funcion
de la distribucion de los resultados también se podra calcular mediante méetodos de
analisis que utilizan estimadores robustos conforme a la norma ISO 13528.
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Sin menoscabo de la estimacion de la repetibilidad y reproducibilidad del ejercicio,
excepcionalmente se podran utilizar requisitos establecidos externamente, ya sean
procedentes de referencias normativas o de otros criterios técnicos que evallan la precision.

4.9.3 VALORACION DEL DESEMPENO DE LOS PARTICIPANTES

La evaluacion de los resultados de los participantes se realiza a partir de los valores
indicados anteriormente u otras posibles opciones, calculando el indice Z-score que permite
valorar el desempefio de cada laboratorio.

4.9.4 CONTENIDO DEL INFORME FINAL DE CADA PARTICPANTE

Se proporcionara a cada participante un informe global de acuerdo al alcance en el que ha
participado de forma efectiva, con el siguiente contenido:
e Tabla con los resultados de los laboratorios participantes
e Representacion grafica de la medida de los resultados de los laboratorios
e Valor asignado para cada parametro y alcance
e Incertidumbre del valor de referencia y rangos aceptables en funcién de la
reproducibilidad de las medidas
e Representacion grafica de los valores normalizados del indice Z-score de cada
laboratorio para cada parametro, con la posibilidad de incluir indices combinados
de desempefio.

CONTENIDO DEL INFORME FINAL GLOBAL

Se redactara un Informe Final Global con los resultados globales del ejercicio, que se
suministrara inicialmente a los participantes y si no se recibe indicacion en contra de alguno
de los participantes en un plazo especificado, se realizara la difusion publica del mismo.

5. SUGERENCIAS Y RECLAMACIONES

De acuerdo con la politica de ACUSTILAB, respecto a realizar sus actividades siempre
bajo el prisma de conseguir la mejora continua de la calidad, quedamos abiertos a las
sugerencias de las entidades participantes.

Por otra parte, la organizacion se compromete a prestar la atencion necesaria ante
cualquier insatisfaccion o reclamacion, que serd analizada y respondida en el plazo maximo
de un mes después de la recepcion.

6. COSTE
6.1 ACTIVIDADES CUBIERTAS

o Gestion administrativa del proyecto.
o Utilizacion y mantenimiento de las instalaciones.
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. Medidas de seguimiento y control de fuentes y entorno.
. Atencién a los laboratorios participantes.
. Anélisis estadistico de los datos y resultados.
. Elaboracion del informe final.

6.2 COSTE POR PARTICIPANTE

El coste por participante dependera del alcance en que desee participar, en la tabla 1 se
establece de forma detallada el coste seglin alcance en la participacion, las cantidades
indicadas no incorporan el IVA, por lo que al coste total hay que afadirle el 18% de IVA.

Tabla 1: Tabla de precios (IVA NO INCLUIDO) segun alcance solicitado. Al precio final se le aplicara el 18%
de IVA.
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7. REFERENCIAS

UNE-EN 1SO 140-4:1999 Medicion del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de
construccion. Parte 4: Medicion "in situ™ del aislamiento al ruido aéreo entre locales.

UNE-EN ISO 140-5:1999 Medicidn del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de
construccion. Parte 5: Mediciones in situ del aislamiento acuUstico a ruido aéreo de elementos de
fachadas y de fachadas.

UNE-EN 1SO 140-7:1999 Medicion del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de
construccion. Parte 7: Medicion in situ del aislamiento acustico de suelos al ruido de impactos.

UNE-EN 1SO 3382-2:2008 Medicién de parametros aclsticos en recintos. Parte 2: Tiempo de
reverberacion en recintos ordinarios.

UNE-EN ISO 3744:2011 Determinacion de los niveles de potencia acustica y de los niveles de energia
acustica de fuentes de ruido utilizando presion acustica. Métodos de ingenieria para un campo
esencialmente libre sobre un plano reflectante.

UNE ISO 2631-2:2011 Vibraciones y chogues mecénicos. Evaluacion de la exposicion humana a las
vibraciones de cuerpo entero. Parte 2: Vibracion en edificios (1 Hz a 80 Hz).

UNE-EN 20140:2 (1994) Medicion del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de
edificacion. Parte 2: Determinacidn, verificacion y aplicacién de datos de precision

RD 1367/2007 de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del
Ruido, en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.

UNE 82009:2 (1999) Exactitud (veracidad y precision) de resultados y métodos de medicion. Parte 2:
Método basico para la determinacion de la repetibilidad y la reproducibilidad de un método de
medicion normalizado

ISO 13528:2005 Statistical methods for use in proficiency testing by interlaboratory comparisons.

UNE-EN ISO 717-1:1997. Acustica. Evaluacion del aislamiento acustico en los edificios y de los
elementos de construccion. Parte 1: Aislamiento a ruido aéreo.

UNE-EN ISO 717-1:1997/A1. Acustica. Evaluacion del aislamiento acustico en los edificios y de los
elementos de construccion. Modificacion 1: Normas de redondeo asociadas con los indices expresados
por un unico numero y con las magnitudes expresadas por un Unico ndmero.

UNE-EN ISO 717-2:1997. Acustica. Evaluacion del aislamiento acuUstico en los edificios y de los
elementos de construccién. Parte 1: Aislamiento a ruido de impactos.

UNE-EN ISO 717-2:1997/A1. Acustica. Evaluacion del aislamiento acustico en los edificios y de los
elementos de construccion. Modificacion 1.

DB HR — Documento Basico de proteccion frente al ruido de abril 2009.
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FICHA DE INSCRIPCION

DATOS DE IDENTIFICACION DE LOS LABORATORIOS PARTICIPANTES

Nombre de la entidad
participante

Responsable \ Teléfono \

CIF

Direccion C.P.

Localidad Provincia

Teléfono ‘ E-mail ‘

Margue con una X los alcances en que desea participar.

ALCANCE SOLICITADO

UNE-EN ISO 140-4:1999 Medicion "in situ™ del aislamiento al ruido aéreo entre locales.

UNE-EN ISO 140-5:1999 Mediciones in situ del aislamiento aculstico a ruido aéreo global de
fachadas. Método de excitacion con altavoz

UNE-EN ISO 140-7:1999 Medicidn in situ del aislamiento acustico al ruido de impactos

UNE-EN ISO 3382-2:2008 Medicién de parametros acusticos en recintos. Parte 2: Tiempo de
reverberacion en recintos ordinarios.

UNE-EN ISO 3744:2011 Determinacion de los niveles de potencia acustica y de los niveles
de energia acustica de fuentes de ruido. Métodos de ingenieria para un campo esencialmente
libre sobre un plano reflectante.

RD1367/2007 Medicion y Evaluacion del ruido ambiental de instalaciones

RD1367/2007 Evaluacion del indice de vibracion en el interior de edificaciones

Nota: El precio se calcula conforme a la tabla 1.

DATOS DE CONTACTO PARA TEMAS ADMINISTRATIVOS RELATIVOS A LA FACTURACION

EUROLAB-Espafia Calle Alenza, n? 1, Madrid 28003 CIF G-60651015
Persona de contacto Elena Garcia Hernanz Tel.y Fax | 913990174
Correo Electrdnico secretaria.administrativa@eurolab.org.es

Transferencia a CC n2 0081 0098 70 0001242230

Ref: Transferencia Intercomparacion AQUS-2012_2

Condiciones la inscripcion:

e Plazas limitadas hasta cubrir el calendario previsto en el cronograma.

e Las inscripciones deben realizarse por escrito mediante correo electronico, simplemente rellenando los
espacios de la presente ficha de inscripcion, y adjuntando el justificante de pago.

e No es efectiva la inscripcion al programa de intercomparacién hasta que no se lleve a cabo el ingreso
correspondiente en la cuenta corriente indicada.

e Por motivos de logistica, se agradecerd que se efectué la inscripcion antes del 10 de Febrero, siendo
imprescindible estar inscrito para recibir la asignacion de fecha y horario para la realizaciéon de los
ensayos.

e ACUSTILAB se reserva el derecho de cancelar la realizacion, en caso de que el nimero de participantes
sea insuficiente, en cuyo caso procedera la devolucién de la totalidad de los importes satisfechos por los
participantes.

e Solo se reintegraran importes satisfechos a aquel laboratorio que no haya podido realizar los ensayos,
por causas imputables a la organizacion del ejercicio.




euro|ab..... acustilab

PROGRAMA INTERCOMPARACION: AQUS-2012_2

RPS- lita
C'msu.-’ta?ﬁ? dae :‘Jf:d ¥ Laboratorio S.L. f l a b

Péag. 11 de 11

ANEXO 1. CRONOGRAMA AQUS-2012_2

Acciones Responsable Febr, Marzo | Abril Mayo | Junio Julio Septiembre Octubre Noviembre
P 2 Todo Todo Todo Todo 2 3 12 22 32 22 32 22 32
Ensayos Comisidn
A Priori técnica
Realizacién Laboratorios
ensayos(1)
Envio dlti
nvio lltimos Laboratorios
resultados
Ana!|5|.s RPS-Qualitas
estadistico
Informe final RPS-Qualitas
Andlisis Comisién
Resultados técnica
Reunidn final COImIS.IOI’l
técnica
Informe final | RPS/Comision
global técnica

Tabla 1: Cronograma de ejecucion de las actividades principales

(1) Una vez formalizada la inscripcién al programa de intercomparacion previo pago, los laboratorios seran informados de la fecha y horarios disponibles para realizar los
ensayos solicitados, mediante el documento:”protocolo de ejecucion de los ensayos”. Los laboratorios podran formalizar la inscripcion a partir del la fecha de recepcién
del programa de intercomparacién.



